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Epreuve Finale d’Electricité

Questions de cours : (06 pts)

1- Calculer la capacité d’un condensateur formé de deux conducteurs sphériques
concentriques de centre O de rayons R; et R, respectifs tel que Ri«R, (Sachant que 1’armature
interne porte la charge +Q).

2- Un fil de tungsténe de rayon (R=0,5mm) et de longueur (L=1m), transporte un courant

d’intensité (I=15 A). Sachant que le champ électrique a I’intérieur du fil est (E=1,05 V/m),
déterminer la résistivite du fil.

3- Dans un circuit électrique, que représentent les termes : nceud et maille.
4- Donner les lois de Kirchoff

Exercice 1: (07 pts)
Soit un groupement de condensateurs illustré sur la figure suivante:
1- Déterminer la capacité équivalente entre les points A et B
2- Trouver la charge portée par chaque condensateur lorsque la tension entre A et B est de
12 V.
3- Calculer les differences de potentiel U entre les armatures des condensateurs Ci et Cs4
On donne : C1 =2 uF; C2 = 4 pF; C3=10 pF; et C4=7 pF
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Exercice 2 : (07 pts) Ca
On considere le circuit représenté sur la figure suivante :
— {1 >
|2 3 R
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1- Calculer la valeur de I’intensité du courant I1 délivré par le générateur en utilisant les
deux lois de Kirchhoff.
2- Retrouver la valeur du courant Iz, en utilisant la résistance équivalente du circuit.
3- Déterminer la différence de potentiel (d.d.p) aux bornes de R, et déduire la puissance
dégagée par cette résistance (Rz)
4- Trouver les courants circulants dans les résistances Rs et Rs.
On donne E=12V, R1=2Q, R2=20Q), R3=16Q, R4=6Q, Rs=12Q

Bon courage



Corrigé de I’épreuve finale d’électricité

Questions de cours : (06 pts)

1- Capacité d’un condensateur sphérique : (2.5pts)
On considére deux sphéres conductrices concentriques sous influence total 1’une de charge +Q et
I’autre de charge —Q.
Pour chercher la capacité de ce condensateur ainsi formé, on cherche d’abord le champ électrique :
Théoréeme de Gauss : (0.25pts)
La surface de Gauss dans ce cas est une sphére de centre O et de rayon r. Par raison de symétrie le
champ est radial et constant en tout point de la surface de Gauss. (0.25pts)

— (6 F. ds = £%nt
®=qpE.ds = o (0.25 pts)

T 7/ 9¢ fE T T _ _ _ 2 2 _ XQint
E //ds Donc:fpE.ds=[[E.ds=E [[ds =E.S = E4nr? = E4nr* = o (0.25pts)

~ Q
Pour Ri<r<R; Qin=Q donc E = 4mrie

Le potentlel = —grad VetE=E(r)=E= —d— = dV = —E.dr (0.25pts)

Pour Ri<r<R; fv‘? av = — ¢ fRZ &Sy, —V,= _L(L_i) = _L(‘Z ;11)(

4meg Ry 12 4teg \R;y R, 41e,

pts)

4meg (Rz R1)

La capacité: Q= C.U(0.25pts) avec U=V, — V,= < (R R ) (0.25pts)donc C = (0.25pts)

471’8
2- larésistivité du fil. (1.5pts)

E=1.05V/m donc U = = (0.25pts) = == = 1.05 V(0.25pts) et U = R.I(0.25pts) > R ==~ = =2 =

15
0.07Q(0.25pts)

R(mr?) _ 0.07x3,14x(0,5.10~

3 2
a (05197) 20,549.10°° Qm(0.25pts)

Nous avons R = %L(O.ZSptS) =p=

3- Dans un circuit électrique un nceud est un point ou se joigne plus de deux lignes ou branches
(0.5pts), une maille est un circuit ferme contenant plusieurs branches (0.5pts)

Dans ce circuit par exemple, nous avons deux A B
nceuds E et B, et trois mailles : ABEFA, BCDEB E —— Ra . &
et ACDFA. 2
4- Les deux lois de Kirchoff sont F—? £
La loi des noeuds Y Ientrants dans un noeud = X Isortants dunoeua (0.5pts)
loi des mailles Y. Ugans une maitze = 0- (0.5pts) -
Exercice 1 : (07 pts) A Icll
1- La capacité équivalente (1.5pts) :Cz — e
Cp3 = Cy + C3 =10 + 4 = 14 pF (0.5pts) ° 4|C“|
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— =C,, = 1,4uF (0.5pt
Cog C1 Cp G4 1477 =13 ™ Cea = LAUE (0.5pts)

2- Les charges portées par les condensateurs (4 pts)
Qeq = CoqU(0.5pts) = Qg = 1,4x12 = 16,8uC (0.5pts)

=Qc, =Qc, = = 16,8uC(0.5pts) et Uys = U, = Us (0.5pts) = 223 = L2 = 26 5
eq c c, C23 p 23 2 3 p p
C23 C2 C3

> Qq, = QC“"CZ (0.5pts) = 22510 — 124,0(0.25pts) et @, = 0623“3 (0.5pts) = 225 — 4.8, (0.25pts)
3- Les ddp des condensateurs (1.5pts)
Uy =20 =222 = g 4y (0.5pts)et U, = 2 = 28 = 2,4V(0.5pts)et Uy = Uy = 12 — 8,4 — 2,4 = 1,2(0.5pts)
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Exercice 2 :(07pts)
1- L’intensité du courant | en utilisant les lois de Kirchoff (2.5pts)
—_ 1 > L 1
loi des neeuds : 1=Io+l5 (0.5pts) R, Iy l2 Rs
Loi des mailles: R2 R4 Rs
| 4
E-R1|1-R2|2=O (O.5ptS) r
R2l2-Rsl3-Rusls=0 (0.5pts) E

L L R = 40025
Res Ry Rs 6 12 12 /% (0.25pts)

{12 — 20y +13) — 201, = 0 {12 — 20, — 221, = 0
2012 - 16]3 - 4‘13 = 0 2012 - 20]3 = 0

I,=15 (0.25pts) donc 12-241,=0 alors 1,=13=0,5 A(0.25pts) et I;.=1A (0.25pts)
2- Le courant | en utilisant la résistance équivalente (2 pts)

Ras=16+4=20 Q(0.25pts) , —— = —+ —— (0.25pts) = -+~ = == Ry3,5 = 10 Q (0.25pts)
2345

R,  Raus 20 20 20

Req=Ri+Roa1s(0.25p1s)=2+10=12 Q avec E-Reqhi=0 (0.5pts) donc I; = —— = — = 1 A (0.5pts)
eq
3- Laddp aux bornes de R;: U,=R:l, (0.25pts)=20x 0,5=10 V (0.25pts)

4- La puissance dégagée par Rz: P2=Ra(l2)?= Uxxl, (0.25pts)=10x 0,5=5 W (0.25pts)
5- Les courants circulants dans les résistances R4 et Rs(1.5pts)

Uas=Rusls=4x0,5=2V (0.5pts)avec Uys = U, = Us = U,s = Ryl3 = Rsl; (0.5pts)

donc I3 = % = % = §A (0.25pts) et I; = % = % = ﬁA(O.ZSpts)
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