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Exercice 1 : (08pts) On considère le polynôme P (x) = x4 + x2 + 1.

1. Écrire P comme produit de deux polynômes de degré 2 (factorisation).

2. Décomposer en éléments simples la fraction rationnelle F (x) =
2

P (x)
.

3. Calculer ensuite la valeur de l’intégrale I(λ) =

� λ

0

F (x) dx où λ est un paramètre

réel positif.

4. En déduire enfin la valeur de lim
x→+∞

I(λ).

Exercice 2 : (07pts) Trouver la solution générale de l’équation différentielle

(E) x(1− x)y� + (1 + x)y = x

Montrer ensuite qu’il existe une unique solution qui vérifie : lim
x→+∞

y(x) = 1.

Exercice 3 : (05pts) Résoudre le problème de Cauchy suivant :
�

xy� + y = −(x ln x)y2

y(1) = 1

Préciser l’intervalle maximal d’existence de la solution.










