Université de Tlemcen
Département de Mathématique le 11-04-2018

Controle continu de "Introduction aux Processus Stochastiques"
Durée 1h 30 mn

Exercice .1. On cultive deux variétés de fruit A et B . La proportion des
fruits A est p , celle des fruits B étant 1 - p . On note : X la variable aléatoire
du poids d’un fruit de la variété A , de densité fa et de paramétres (moyenne
et écart-type) ma et o4 et Y la variable aléatoire du poids d’un fruit de la
variété B , de densité fg et de parameétres mp et og. On consideére alors Z
la variable aléatoire du poids d’un fruit de la récolte. Déterminer la fonction
de répartition de Z : Fy, sa densité : f; et ses parametres : my et 0.

Exercice .2. Soit X la variable aléatoire de loi I'(a, §) définie pour © > 0
par sa fonction de densité

1
© 0eT(a)

exp(—z>xa_1, a>0, 6>0.

fx(x) 7

1. Calculer E(X) et o%.

2. Posons Y = In X, calculer la fonction caractéristique de Y. En déduire
E(Y) et o%.

Exercice .3. Soit {X,,n > 1} la suite de variables aléatoires ou chaque

variable X, prend les valeurs 0 et n avec les probabilités respectives 1 — # et

1
n?"’

1. Montrer que la suite {X,} converge en probabilite vers 0.
2. La suite {X,,n > 1} est-elle convergente presque strement ? Est-elle
convergente en moyenne ? Justifiez votre réponse.

Exercice .4. Soit X,Y deux variables aléatoires réelles i.i.d. de fonction de
densité

I
fx(x) = fy(z) = — SiT € [1, +o0l.
1. Calculer la loi du couple aléatoire (U, V') défini par U = X.Y et V = é
2. Calculer E(%)

Bon courage.
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