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Série n°3 : Séries de Fourier

Exercice 01 : a) Tracer les graphes des fonctions suivantes et trouver les séries de Fourier qui leur
correspondent.
1. f(x) = sup(sinx,0) x ER

2.f(x) =x(m—x) 0<x<m impaireetde période P = 21
3.f(x) =ch(ax) a>0,—nm<x<m etdepériode P=2m

b) En déduire les sommes des séries suivantes :

(=" 1 (=" (="
anl an2-1 "’ Zn>1 (4n2-1)2 Zn>1 (2n-1)3 H Zn>1m Zn>1 Zn>1 nZ+1 2n>1 n2+1
Exercice 02 :

a) Développer en série de Fourier sinus: f(x) =x 0<x <m (supp) f(x) =e* 0<x < 1.

b) Développer en série de Fourier cosinus : f(x) = sinx 0 <x <m (supp) f(x) =e*0<x < 1.
c) (supp) Développer f(x) = x2,0 < x < 2m en série de Fourier de période 27 .
Exercice 03 :
1. Développer en série de Fourier cosinus : 1. ¢(x) = |sinx| 0 < x < 2w
2. Soit f une fonction paire, de classe C> et 2w — périodique et a, (f) ses coefficients de Fourier.
Montrer que a, (f") = —n?a,,(f) .

3. Trouver une solution particuliére et 2 — périodique de I'équation différentielle : y" + vy = @ (x).

Exercice 04 (extrait epfin16/17)

l. On considére la fonction f: ]0,1[ —» R telle que f(x) =1 — 2x
1) Montrer que la fonction f est développable en série de Fourier sinus sur ]0,1[ .
2) Calculer sa série de Fourier sinus étudier la nature de convergence sur ]0,1[

sinn -n" 1
en déduire les sommes : S; = Zn>1 ,S2= Ynst (271_—)1 et Sz =Y =

Il. On cherche a résoudre le probleme aux limites :
y(0,8) =y(1,t) =0
2 2
(E) gtzy = 3732/ avec les conditions {Y®0) =f(x) 0<x<1
%(x,0)=0 0<x<1

1) En utilisant la méthode de séparation des variables ,montrer que

y(x,t) = (cicosAt + c,sinAt)(c3cosAx + c4sindx) est une solution de (E)ou A > 0,¢q, ¢,
czetcy €ER.

2) Montrer que la solution du probléme aux limites s’écrit : y(x,t) =
2 .
Yns1 — cos2nmt sin2nmx
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