Université Aboubekr Belkaid-Tlemcen
Module : Mathématiques 1

1°® Année Sciences et technologies

Série de TD 03-Suites Numériques

Exercice 01 : Calculer la limite de la suite (U,,),en dans les cas suivants :

2n++V4n?2 +1 1
DU, =Jn2+n+1—-yn2—n+1 2)U, = 3)Up=n 1"‘5_1 m=1

n+\/n2—+1
n+ (=1"
HU, = E—1;” 5)U, = sin(vVn) —n® 6)U, = Yn,n>1
X\ 1\" L
Nn=(1+2) xeR 8 =(1+) n21  9Uy= ) x*,xeR

n Vi

k=0
Exercice 02 :

1) Vérifier que

Vk € N*,— L

"k(k+1) k  k+1

1

En déduire la limite de la suite de terme général U,, = Zzlm

2) Calculer
n
l. 1 Z 1
im —
notoindd\2k +1+V2k — 1
3) En utilisant le théoréme de I'encadrement, déterminer les limites des suites suivantes :

—_— n i 2 n
DU, =2 = (sin(n))?  2)Un = <( i) * Smgn )> ’

4) Montrer que Vn = 1, Z’,;;lﬁ > +/n. En déduire la limite de la suite de terme général

n=?2

1
_yn
Un - kzlﬁ

Exercice 03 : Soient (Uy)nen €t (V)nen deux suites dans I'intervalle[0,1], telles que
lim,,_, ;o UnV, = 1. Montrer que les deux suites convergent vers la méme limite 1.

Exercice 04 : Soit (U,) e la suite de nombres réels définie par :
U, €]0,1]

U (U,)?
Uptr = 7n+ Z

Montrer que :¥Vn € N,U,, > 0
Montrerque:Vn € N, U, <1
Montrer que la suite est monotone, et en déduire sa nature.

e

Déterminer sa limite.
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Exercice 05 : Soit (U,,) ey la suite définie par la relation récurrente :

n
—+1
2

Uns1 =
Et son premier terme Uy,

1. Supposons que Uy < 2:
1.1. Montrer que la suite est majorée par 2, puis étudier sa monotonie.
1.2. En déduire qu’elle converge et déterminer sa limite.

2. SionconsidereUy = 2:
2.1. Montrer que la suite est minorée par 2, puis étudier sa monotonie.
2.2. En déduire qu’elle converge et déterminer sa limite.

3. Onposel, =U, —2:
3.1. Montrer que la suite (V) ey €St une suite géométrique de raison%

3.2. En déduire une expression de U,, en fonction de n et Uj,. Retrouvez les résultats précédents.

Zz:O Uk

3.3. En déduire la valeur de la limite : lim;,_, o i

Exercice 06 : On considére les suites numériques (Up)nen €t (V) nen définies par :

=1 1
Un=zﬁetVn=Un+F
k=1

Montrer que les deux suites sont adjacentes. Que peut-on déduire.

Exercice 07 : Soient (Uy,) nen+ €t (V) nen+définies par :

2n
_1k _1k
=3 Yy = D

k=1

k

Montrer que ces deux suites convergent vers la méme limite (que I'on ne cherche pas a calculer).

Exercice supplémentaire 01:

. . e 1
Etudier la suite (Up)pen VérifiantVn € N,vVn+1—+/n = oA

Exercice supplémentaire 02: Trouver la limite lim,,_, ; » \/1 ++v1+ - +V1 (nradicaux)

Exercice supplémentaire 03: Soit (U,,),,en Une suite définie par

Uy >0
Un+1=\/U0+U1+“'+UTl

Montrer que lim,_, o, U, = +0
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