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CORRIGE
EXERCICE 1 : (FPts) Soit (g, .) un groupe tel que :

pour X, Y dans g on @ :

symx. y)=symx) .y et sym(y.x)=sym(y) . x Montrer
que symx.x) =y .y

Sym(x) étant le symétrique de x dans (,.).

Solution : On a par Mgpo’chése sam(x.g)=55m(x).5
0rsgm()<.5)=55m(5),sgm(x), done sym(y).sym(x) = sym(x).y, 1pt Aot
5.551/%(5).551%()() = 5.55m()<).5 ce qui tmeplique sgm@c) =Y. sgm(x). Y- 1pt
Montrons que (x.x).(Y.y) =¢ et (Yy).(xx) =e 2 (0.5)pt

ow a sgm(,x.)() = sgm(x).)( = 5.55m(x).5.)<, ce qui donne

xx = syml(y.symx)). (Y.x)1 = sym(y.sym(x)).y.x = sym(y).sym(x).y.x. 1pt

Demdme Y.y = sym(x).sym(y).xy 1pt

Dol (x.X). (YY) =e e (YY).;xx) =e 20) pts

Ewn conclusion : sym(x.x) = Y.y

Remarque : Cette manitre de faire west pas unigque,

EXERCICE 2 : (5Pts) Résoudre dans R[x] Véquation :
(x> +1)P'(x) = x (P(x%) + y).

P’ (x) est la dérivée de P(x), ety est une constante réelle,

Solution :  SoltdP =n 0.5pt

ona(x3 +DP'(x) =x(P(x*)+y) (8)

Do 3+ (W-1) =1 +21n, soltt w=1, 0.5pt

Prenons done P(x) = ax+b ook P’(x)=a. 2(0.5) pt. En remplagant dans () et
par tdentifleation des coefficlents 1pt on trouvern: a=o et b= -y. 2(0.5)pt
En conclusion P(x) = -y est solution de (E) avee Y un réel. 1pt.



EXERCICE 3 : (8 Pts) on munit R e La Lot de composition

interne * définiepar: V x, y € R, xx*y =3/x3 + y3.
1- (R, *) est-il un groupe abélien ?
2- Montrer que Lapplication f: x — X
de (R, *) vers (R, + ),
3- Déterminer le noyau et Limage de f. f est-il bijectif?
Justifier

3 ect un marphisvwe

Solution :

1) Commutativité :  on vérifie alsément que x*y = y*x 1pt
Assoctativité :  on vérifie alsément que x* (x{j*z) = ()(*5)*2 1pt
Elément neutre :  on vérifie alsément que e=0 vérifie eXx=x . 1pt
Elément sy métrigque : de méme, sgwu(x) = -x, Vérifie sgm(x) *x=0 1pt
pone (R, *) est un groupe abélien.

2) f est un morphisme de groupes, Bun effet : pour tout x, Y réels :
foery) = 2% +y° =f(x) +f(y) 1pt

3) Ker(f) = {x réels tel que f(x)=0} = {0} 2(0.5)pt
tm(f) = {y réels tel que y = f(x), x réel}, 0.5pt
Y = T) bmplique que x = racine cubigue de (). Done pour tout Y réel il
existe x qui vaut racine cubigue de ytel que y = f(x). pone e (f) = R. 0.5pt

Ker (f)={0} bi-implique finjectif 0.5pt
m =R bi-implique f surjectif, 0.5pt
En conclusion f est bijectif,



