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Serie TD N° 02
CALCUL VECTORIEL - COORDONNEES

Exercice 1

% J etkétant les vecteurs unitaires des axes rectangulaire Oxyz, on considére les vecteurs
R=i+3]—3k T =4t —2] + Zk et T =3i—]+ 2k

1. Représenter graphiquement ces 3 vecteurs.
2. Calculer leurs modules.
3. Calculer les produits 7 -7, et maam , que représente ces deux produit ?

Exercice 2

Soit les trois vecteurs: a(1,2,2), 5(2,2 '-;TE,2) et £(0, VE, '-,'TE).

1. Calculer les modules de ces vecteurs et en déduire leurs vecteurs unitaires

2. En considérant les angles 01 ,8, et 83 compris entre 0 et 7, calculer : cos 0= cos(a, g) cos
0= cos(B,&),cos 3= cos(Z, ).

3. Calculerles composantes des vecteurs 4 = al, B = badet? = 2ad.

4. En déduire sinf, sin 0, et sin 0. Vérifierces résultats a l'aide de la question 2.

Exercice 3 _

On considére dans I’espace rapporté au repére orthonormé direct (O,% J, i }les points A(2,
0,0), B(2,-2,0)et C(2, 3, -1).

1. Calculer le produit vectoriel FAATEH

2. Calculer I’aire du triangle OAB.
3. Calculer le produit mixte (@4, @F, @€), En déduire le volume du parallélépipéde

construit sur les vecteurs
4. Déterminer un point D tel que@isoit orthogonal a la fois & GBetaq.

Exercice 4

Soit les trois vecteurs: a(1,2,2), b(2,2 ¥Z,2) et £(0, ¥Z, ¥ 2).

I- Calculer les modules de ces vecteurs et en déduire leurs vecteurs unitaires

2-  En considérant les angles 01 ,0 et 03 compris entre 0 et m, calculer : cos 0;= cos(&. E) cos
0= cos(E,£),cos 03= cos(s, &).

3- Calculerles composantes des vecteurs A= 5_:1!-‘;, E= Eﬁéetf = cAd.

4- En déduire sin6, sin 0, et sin 03. Vérifierces résultats a I'aide de la question 2.

Exercice 5

Soient les points My (+1,+1,+1), Ma (+2,4+2,+1) et M3 (+2,+1,0) ; calculer ’angle MM, Mg
Déterminer I’équation du plan (p) passant par le point M, et perpendiculaire au vecteur
A=31-2T4+%
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Exercice 6
Soit un vecteur U = (tT4 37}/ (v¥i2 + 9)

1. Montrer que I est un vecteur unitaire ?
2. Calculer sa dérivée par rapport au temps ?

Exercice 7

A) Un point matériel M est repéré par ses coordonnées cartésiennes (X,y).
1. Ecrire x et y en fonction des coordonnées polaires p et 0.
2. Donner I’expression du vecteur unitaire u en fonction des vecteurs unitaires 1 &tj.

3. Calculer d“f g que représente ce vecteur ? y X
. M
B) Si la position du point M est donnée par %ﬂ‘:f = ttu (arconstante]). - 4
= 24 Ll
i — , : ]
Trouver I’expression du vecteur vitesse » en coordonnées polaires. 6 "
O el

Exercice 8

Un point matériel M est repéré par ses coordonnées cartésiennes (X,y).

1. Ecrire la relation entre les coordonnées cartésiennes et les coordonnées polaires (x et 'y
en fonction des coordonnées polaires p et 0)

2. Donner I’expression des vecteurs unitaires %,et %gen fonction des vecteurs unitaires
Tet].

3. Trouver I’expression du vecteur vitesse ¥ du point M en coordonnées polaires.

4. Donner ’expression du vecteur 4 = Zx% — yJ en coordonnées polaires.

Exercice 9

1. Trouver les relations reliant :

e Les coordonnées cartésiennes et les coordonnées cylindriques.
e Les coordonnées cartésiennes et les coordonnées sphériques.

2. Trouver les vecteurs de déplacement élémentaires en coordonnées cylindriques et
sphériques et déduire les vecteurs unitaires de ces deux dernicéres bases en fonction des
vecteurs unitaires (i E).

3. Calculer la surface et le volume de la sphere et du cylindre.

4. Ecrire A = 2x1+ 3] — 2zk en coordonnées cylindriques.



