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Logique élémentaire- Les raisonnements-Théorie des ensembles.

Exercice 00:

1) Déterminer les solutions de 1’équation suivante en utilisant les deux discriminants A
et A\
3x?—22—-T7=0

2) Résoudre dans R 'inégalité suivante:

92 —6x+1>0

3) Résoudre dans R les équations suivantes:
bz —4|=x+3; |To+4=|r—2|.

4) Résoudre dans R I'inégalité suivante:

Vvz?2—-—6z+5>12—2.

Exercice 01: Soient P, () et R trois propositions, dresser la table de vérité de la proposition suivante:
(PAQ)VR)< (R=P)
Cette proposition est-elle une tautologie?
Exercice 02: Soient p, g et r trois propositions.
1) Dresser la table de vérité de la proposition: (p A q) A (p = q) .

2) En déduire, sans établir de table de vérité, la valeur de vérité de la proposition:
(pAg)AN(p=)]=[r =g Vper)ApVr).

3) Sans l'utilisation de table de vérité montrer que les deux propositions suivantes sont
équivalentes:

a) [R=Q]V[R=Q)].
b) (RVR)VQ.

Exercice 03: 1) Les propositions suivantes sont elles vraies ou fausses? Justifier.

a) Vm € N;dn € Njn > m + 1 b) dn € N;VYm € Njn < m c)
JneNVmeNn<m

d)IJreRVyeRz+y>0 e)yeRVzeER y=0-2.1f) IweR,Vy e R, y?> > .

g) [‘v’x cRi,Jy e Nyr > 1} h) trouver 'intervalle le plus grand tel que:
JrelICRVyeR:y?-3y+1>x—3.

)3z eN,Jye N (z—y) (z+y) =v>

2) Déterminer les négations de chacune des propositions citées en 1).
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Exercice 04: Pour n € N*, Montrer que:
1) Si 2™ — 1 est un nombre premier alors n est premier.

2) a et p sont deux entiers naturels; montrer que l'on a :

( p premier et p divise a® ) = p divise a.

3) \/n est un nombre irrationnel pour tout n > 2 premier. Déduire que: V2 +/3 est
irrationnel.

4) Montrer que: V2 +V/3+ 6 ¢ Q.
5) Montrer que si V5 ¢ Q :

V245 ¢ Qetlogg2 ¢ Q (logye2 = 1253
Exercice 05: Montrer par récurrence que:
1) ¥n € N,4" 4+ 6n — 1 est un multiple de 9.
2) VneN_ k*= "2("4—+1)2.Calculer: PB4+3 45+ +2n+1)°.

3) pour tout a,b € R et tout entier n > 1, on a:

(a+b)" =) Cka* b

k=0

En déduire:

i CF.ak

k est pair

Exercice 06:

1) Soient A et B deux ensembles, simplifier la négation de I’expression suivante: (r €
A=z € AAB).

2) Donner deux propositions équivalentes a la proposition suivante: (r € A = = € AAB).
3) A, B et C sont trois parties d’'un ensembleF. Montrer que:
a) AUB=ANC&< BCACC.
b)) ACB&CEcCie AuB=B
c) Ca"B =CAuUCE.
d) ANB=(CE)~(C}).

)

e) Montrer par contraposée que: [(ANB=ANC) et (AUB=AUC)] = (B=2C).



Exercice 07: 1) Soit £ = {a, b} .
a) Déterminer P (F).
b) Déterminer P(P(E)).

)

)
2) Soit F = {1,2,3}.
a) Déterminer P (F).
)

b) Compléter les propositions suivantes par les symboles: €, ¢, C .

) Lo P (F) i) 1,2} P i) {1, 2} P ().

Exercice 08: 1) X étant un ensemble quelconque, on note P (X) ensemble des parties de X.
Soient A et B deux ensembles quelconques.
a) A-t-on P (AU B) = P (A) U P (B)? Justifier votre réponse.
b) A-t-on P (AN B) = P (A) N P (B)? Justifier votre réponse.

2) Montrer par deux méthodes différentes que:

Card X =n = Card P(X)=2".



