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Exercice 1: (05pts) Soit l’équation

7 shx = 1 + 5 chx

Résoudre cette équation en utilisant le changement de variable X = ex.

Exercice 2: (08pts) On considère la fonction

h(x) =
1

1− sin x
−

1

1− arctan x
1. Calculer le développement limité de h à l’ordre 4 au voisinage de 0.

2. En déduire la valeur de lim
x→0

h(x)

x3
.

Exercice 3: (07pts) On donne la fonction

f(x) = log
(

x2 +
√
1 + x

)

1. Calculer le développement limité de f à l’ordre 2 au voisinage de 0.

2. Notons (Cf) la courbe représentative de f . Déduire du développement
précédent l’équation de la tangente à (Cf) au point x0 = 0 ainsi que la
position de (Cf) par rapport à cette tangente.

On donne :

sin x = x−
x3

3!
+

x5

5!
+ · · ·+

x2n+1

(2n+ 1)!
+ o(x2n+1).

arctan x = x−
x3

3
+

x5

5
− · · ·+ (−1)n

x2n+1

2n+ 1
+ o(x2n+1).

√
1 + x = 1 +

x

2
−

x2

8
+ · · ·+ (−1)n

(2n)!

22n+1n!(n+ 1)!
xn+1 + o(xn+1).

log (1 + x) = x−
x2

2
+

x3

3
− · · ·+ (−1)n

xn+1

n+ 1
+ o(xn+1).








